Abiturvorbereitung Analytische Geometrie Losungen Blatt 02

Analvtische Geometrie

1. In einem kartesischen Koordinatensystem bestimmen die Punkte A(0[-4|3), B(1|4|-2) und
C(-2/|4|1) die Ebene E.

a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC einen rechten Winkel besitzt und berechnen Sie den
Flacheninhalt dieses Dreiecks.

A (0/-4/3) B (1/4/-2) C (-2/4/1)
C

2-1) [-3 2.0 (2
4-4} M f=AC= {4+4} = {8 J
1+2 3 1-3 )

rechter Winkel: I o I
Uberlegung: 90° Winkgl engveder zwischen aund b oder bund ¢ oder cund a
Formel: aob
cosop="—____ wenn cos@=0 => ¢@=90°
]+ |5]

Bruch ist 0, wenn Zahler 0 ist => ?0?= 0

3 [
einsetzen:% O% —{OJ o) [8J =-6+0+6=0 =>rechter Winkel bei Punkt C
3 2

Flicheninhalt:

A=%*|bxc |

3] (- 0+24 24
A=w*| 0| x| 8[| =% ¥|-(-6-6)|= 1 *|| 12| = % * 242 + 122 + 24> =14, * 36 = I8 FE

3 -2 24-0 24

oder: A='2* g * h auch moglich, da hier ein rechtwinkliges Dreieck vorliegt
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b)

b)

Bestimmen Sie eine Gleichung der durch die Punkte A, B und C bestimmten Ebene E in

Normalenform. [mogliches Ergebnis: E: 2x, +x, +2x; —2=0]

Gleichung der Ebene:

) [3) (24+0] (24 2
AC x ﬁ{s} X H— {(-6-6)} {12} = T—H
2 (3] [24-0) |24 2

2 -2
o (?—?) = 0 ; eingesetzt: {1} o (? {4}) =0
2 1

E: 2X1+X2+2X3-2=0 /2

E: X1+1/2X2+X3—1:O

-2 1 3 0
Die Geraden g: X = [ 4] + }{2] und h:% = [ — 1] + M[ - 1] mit A, u € IR bestimmen
2 2 -2 -2

die Ebene E (Nachweis nicht erforderlich).Zusétzlich ist die Ebene
H:x, + x, = 0gegeben.

Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene E in Normalenform.
[mogliches Ergebnis:  E: 2x, —2Xx, + x; — 6 =0]

Gleichung der Ebene: TxvV=1

(1) (0] [-4+2) [ -
2| x [-1|=]-(-2-0)|=| 2| ;7=]2
2) 2) [-1-0 -1 -

() _
2|0 (X--4])=0 = E: -2x; 2% -x3+6=0 /*(-1)
-1) 2 E: 2X1— 2X2+X3—6:O

~

Bestimmen Sie die Koordinaten a, b und ¢ so, dass die Punkte A(a|0|0), B(0|b|0) und
C(0|0|c) die Schnittpunkte der Ebene E mit den Koordinatenachsen sind.

Schnittpunkt mit der x; - Achse:  A(a/0/0)
2x1 -2*¥0+3*0-6=0 => 2x;-6=0 => x;=3 A(3/0/0)

Schnittpunkt mit der x, - Achse: B(0/b/0)
2x%-6=0 = x,=-3 B(0/-3/0)

Schnittpunkt mit der x3 - Achse: ~ C(0/0/c)
X3-6=0 => x3=6 C(0/0/6)
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3. Gegeben sind in einem kartesischen Koordinatensystem die Punkte
A(-10]5]-10), B(0]0]0), C(6/17|10), D(-8|19|-5).
Durch das Viereck ABCD ist eine Ebene E bestimmt.

a) Geben Sie eine Gleichung der Ebene E in Normalenform an.
[mogliches Ergebnis:  E: 11x, + 2x, —10x; =0]

. [150} 2 m > m i {13}
-10 0 10 -5

Gleichung der Ebene:

(0+10)  (10)
AB=[05 |=|-5| = u=|1
Lo+10) (10 2)
(6+10] [16)
AC=[17-5|=|12] =7V=|3
10+10) (20 LS

2 (4) (-5-6) [-11 1
ABx AC = HXH - {-(10-8)} - {2} = ﬁ—{ 2}
2) |5) [ 6+4 10 10

11 -10
2 lo(X-| 5h=0
10 -10

E: 11X1 +2X2 - 10X3 =0

b) Geben Sie eine Gleichung der Geraden g an, die die Ebene E im Punkt A senkrecht

schneidet.

Gleichung der Geraden:

11
W x V=" siche 3.a) n= 2J
-10

-10
Authingepunkt: a= { 5}
-10

- -10 11
gx=| 5|+A| 2
-10 -10
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c) Zeigen Sie, dass der Punkt S(—21|3|0) auf der Geraden g liegt.

S (-21/3/0) in g einsetzen:
21 -10 11
3(=1| 5|+06]| 2
0 -10 -10
(221410 11
3-5 (=612
L 0+10 -10

(-11 11] =8=-1
21=8| 2| =8=-1p Seg

L10 10) =>8=-1

4. In einem kartesischen Koordinatensystem sind die Punkte A(5|3|-4), B(6|-1|4) und
D(-2|7]0) gegeben. Die Punkte A, B und D legen eine Ebene E fest.

a) Bestimmen Sie eine Gleichung von E in Normalenform.
[mogliches Ergebnis: E :4x, +5x, +2x; —27=0]

A (5/3/-4) B (6/-1/4) D (-2/7/0)

Gleichung der Ebene:

w3 =

E24X1+5X2+2X3—27:O
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b) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABD gleichschenklig, aber nicht gleichseitig ist.

(17

. 1 . 3\

AB =|- => | AB|=\1+16+64 =81 =9
./
C 20

— | —

AD=|4| = [AD|=V49+16+16=\81=9 |
L4)

gleichschenklig, da

> |AB|=|AD|

[ (-8
BD =|7+1| =| 8 | = |BD|=V64+64+16 =144 = 12 } nicht gleichseitig

0-4) |4

¢) Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punkts C so, dass das Viereck ABCD eine Raute
bildet, und berechnen Sie die Koordinaten des Diagonalenschnittpunkts M.

[Teilergebnis: M (2]3]2)]

A 2] (1] (-1
OC=0D+AB=|7|+[4|=|3| =C(1/3/8)

a a 0 8 8
B D 6-2
147
b+d 440
=>_ _ _
C 2 2 2

} ) E} ﬁ IV

2
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