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xX+a_ x*+x+a

=x+1+2 D = IR{0}
X X

(D (V) (Form nach Gk-Skript §14)

fix)=x+

1. a) Nullstellen
Zur Bestimmung der Nullstellen ( Skript Kurvendiskussion Punkt 2.) sollte der Term in die

Form I (Gk-Skript §14) umgeformt werden.

x+a_ Xx*+x+a

fo()=x+
x
® Bedingung: f(x)=0
Also: x*+x+a=0
—1++1-4a

Xijp =

2
Zur Bestimmung der Anzahl der Nullstellen geht man nun die Schritte @ bis ® aus dem

Skript Kurvenscharen durch:
@ 1-4a>0 Waurzel: Radikant groBBer gleich Null

4a < 1

a<

Al

Also:fiir a >i gibt es keine Nullstelle

1 -1+ 1—4‘l !
fiir a = —: genau eine Nullstelle x = % = -
_144/1—
fiir a> 1 : 2 Nullstellen x,,, = Z1£vl-4a
4 2
_144/1—
G 1+v1-4a ~0
2
—1++v1-4a =0
tVl-4a =1
l1-4a=1
a=0
—-1++1-4- _1+
Probe: x,,, = 1£v1-4-0 = 11 Bei Wurzelgleichungen ist die Probe unerlisslich

2
x; =0; x, =-1 (x2€D!)
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@ Damit: e Keine Nullstelle fira € ] —oo; %[
e Genau eine Nullstelle fiir a = 0: X = —%
. 1
fira=—: x=—1
4

e Zwei Nullstellen fiir € | —oo; %[\{0}: Xy =

Grenzverhalten
Man erkennt an der Definitionsmenge, dass 4 Rinder zu untersuchen sind: —o0; 0" ;0"; o0

X’+x+a

® Fira>0: lim f(x)=lim In
x>0~ x>0~
lim f(x)= lim 1nm = +o0 (x = 0 ist Polstelle 1. Ordnung)
x—0" x—0* X

.. L . xX*+x+a
Fira<0: lim f(x)=limIn=—"—— =+
x>0 x—0"

lim f(x)=lim 1nm =—o (x = 0 ist Polstelle 1. Ordnung)
x—0" x—0" X

Fira=0: [im f(x)= limﬂ =lim(x+1)=0 (x =0 ist stetig behebbar; Loch: L(0/0))
x>0 x>0 X x>0
@ Fiir das Verhalten fiir x — oo sollte der Funktionsterm in die Form V (Gk-Skript §14)
umgeformt werden.

L(x)=x+1+ a Division eines jeden Zéhlersummanden durch den Nenner x
X

lim £, (x)= lim (x+1+<) = o0
xX—>+00 X—+0 X

lim £, (x)= lim (x+1+<) = o
xX—>—00 X—>—0 X

b) Grenzen des Definitionsbereichs — Skript Kurvendiskussion Punkt 4
Aus dem Funktionsterm der Form V (aus 1.a) erkennt man die Asymptote.

fx)=x+1+2
X

Der gebrochene Anteil 4 geht fiir jedes a fiir x — oo gegen Null. Damit isty =x + 1 die
x

Gleichung der gemeinsamen schrigen Asymptote g.
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c) Nachweis der Beziechung
fa(x) — 1 =1-fu(-x)

Linke Seite: fy(x) -1 =x+ 1 + 4 _1=x+2
X X
Rechte Seite: 1 — fi(-x) 1 =1-(-x+1-%)y =1+ x-1+L=x+2
X X X
L.S.=r.S.
Symmetrieeigenschaft

Die Graphen sind punktsymmetrisch zum Punkt P(0/1)

d) Losungsmdglichkeit @ (Nur mit 1. Ableitung)

1. Ableitung (Quotientenregel aus Forml) — Faktorisieren!!!

f.(x):x-(2x+l)—1-(x2+x+a)=2x2+x—x2_x_azxz_az(x_\/;)()H_\/g)

x?2 x? X X

Extrempunkte: Skript Kurvendiskussion Punkt 8
Bedingung:  £'(x)=0 => (x—+/a)(x+va) =0 =>x;p =+ +Ja nur fiira>0
y-Koordinaten: Skript Kurvendiskussion Punkt 5

yi = fi(Ja) ="

a+a 2a++a
= =24a +1
Na Va

2= ) =S =2a\]—‘/;=2\/5—1
a a

Vorzeichentabelle fir £(x):

(Als x-Werte: Nullstellen der 1. Ableitung und Rénder von Dy —\/; ;0; \/; )

—a 0 Ja

X AR
x-a - AR
x+a - x\%\\\m +
£(x) T . +
MAX MIN
Also: Hochpunkt H(—+a |2+/a 1) Tiefpunkt T(va | 2+v/a +1)
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Losungsmoglichkeit @ (Auch mit 2. Ableitung) Skript Kurvendiskussion Punkt 10

1. Ableitung (Aus Form V) — auf einen Bruchstrich und faktorisieren!!!

xX*—a :(x—\/g)(x+\/;)
X

X

fi@=1-"=
X

2. Ableitung (Aus Form V) — auf einen Bruchstrich und faktorisieren!!!

f@=1=5 =" w)=2-7
X X

Extrempunkte: Koordinaten wie in Losungsmdglichkeit O
Lage: x;p == +/a nur fiira>0; 1y :2\/Z+1; Y2 =2Ja -1

Art: fa"(+\/2)=fa"(+\/2)=2(\/‘i) >0 —> Tiefpunkt T(V/a | 2v/a +1)
a 3
fa"(+\/2)=fa"(—\/2)=2( j_) = f/“_ <0  =>Hochpunkt H(—a | 2+/a-1)
—Ja 3 _ a3
e) fi(1)=3
f1(4) = 5,25 G1 G,z
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2. a)

Zur Integration die Form V (Gk-Skript §14) verwenden

2 2
B0 = Jox+ 1+ o= Tt alniy + ¢ = TEEEEC gy
X

2 2
mit C = 1 ergibt sich: F(x) = % + aln|x| =@ + aln|x|

Die gesuchte Fliche ergibt sich aus dem Funktionsgraphen (vgl. 1. e)) als Fldche zwischen 2
Funktionsgraphen (Gk-Skript §06) im Bereich von x = 1 bis x = k. Man sieht aulerdem, dass

sich die beiden Graphen in diesem Bereich nicht schneiden und dass G; iiber G.; liegt..

Differenzfunktion d:

d(x) = fi(x) = Fa() = (x+1+1)—x+1-2)=142-3
x X x x X

Berechnung von k:
Bedingung: A=3

j{.d(x)dx:3

1

j!i%dx =3

[Bin|x[] =3

3Ink-3In1=3 Beachte: In 1 =0
3Ink=3

Ink=1 |e~

k=e
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