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1
S x(1-Inx)
1. a) Definitionsmenge
Zur Bestimmung der Definitionsmenge ( Skript Kurvendiskussion Punkt 1.) muss man den
Term auf die drei Ausnahmen iiberpriifen: Hier Logarithmus und Bruch

® x>0 Logarithmus: Argument grofer als Null.
@ x(1-Inx)=0 Bruch: Ziahler Null setzen (Definitionsliicken)

x;=0 Produkt mit 2 Faktoren: Jeden Faktor Null setzen

I-Inx=0

Inx =1

Xp=¢€ x; = 0 und x; =e sind die Definitionsliicken. Mit ® ergibt sich:
Dr=IR\{e} in IR" ist 0 nicht enthalten, also nur die Zahl e ausschliefen

Grenzen des Definitionsbereichs — Skript Kurvendiskussion Punkt 4
An der Definitionsmenge erkennt man, dass es 4 Grenzen gibt: 0, ¢, e und +o

@ 11rn f(x)= 11rn ! = lim ! =+oo (Nenner gegen Null, VZ-Betrachtung)
-0" x(I-Inx) ~>0" x—xlnx
+  + —-0->0
@ 11m f(x)=lim (111) +oo  (Nenner gegen Null, VZ-Betrachtung)
x—e X —Inx
+ +
© 11m f(x) = lim (111) —0 (Nenner gegen Null, VZ-Betrachtung)
et x(1-1Inx
+
@ lim f(x) = lim B (Nenner gegen — oo )

w0 x(1-1nx)

Asymptoten (in der Aufgabe nicht gefragt):

vertikale Asymptoten: x=0
X=e
horizontale Asymptote: y=0

b) Ableitung
Alternative @: Quotientenregel (Beachte Faktor mal Null gleich Null!!)

¥ =1nx)0—[x- (=) +1- (1= Inx)]

f'(x)= X = Quotientenregel anwenden,
x2(1—Inx)?
Produktregel bei der Nennerableitung

I-1+Inx Inx

= = = zusammenfassen
x*(1-Inxy? x*(1-Inx)?
2

B nx=[f (x)]2 ‘Inx gegebene Form herstellen

x(1—Inx)
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Alternative @: Produktregel (fir den 2. Faktor Kettenregel oder Quotientenregel — hier

nicht vorgefiihrt):
1 1 1 o
S x(1-In x) X (1 In x) (1=t
f(x)=x"" { (1-lnx)™ [ lﬂ —x7)-(1-Inx)" Produktregel anwenden,
X
1 1 . .
=—. [ J + [ J negative Exponenten vermeiden
X ( (1-Inx)’ J I-Inx
1 1
=—. - = zusammenfassen
x> (1-Inx)> x? l—lnx
1 I-Inx

= - = - = auf Hauptnenner erweitern
x*(1-Inx)" x*(1-Inx)

2
= o ‘Inx = [ f ()c)]2 ‘Inx gegebene Form herstellen
x(1—Inx)

Alternative @: Kettenregel (zum Nachdifferenzieren Produktregel):

— 1 — . _ -1
f(x)= i) [x-(1=1nx)]
') =—]x-1-Inx)]”- {x . (—1) +1-(I1-In x):| = Kettenregel anwenden,
X
—[x-d-In )c)]f2 J-1+1-Inx)]= zusammenfassen
= —Inx - = negative Exponenten vermeiden
~[x-(1-Inx)]
2
Sl —1 nx=[f()] Inx gegebene Form herstellen
x(1—Inx)

Monotonie und Extrempunkte Skript Kurvendiskussion Punkt 7
Bedingung: f(x)=0 => [(f(xX)]* Inx=0
Grundsitzlich: Beide Faktoren betrachten (hier gilt aber: [(f(x)]*> > 0)

Inx =0

x=1=>y= /)= 1(11[1) _1 Skript Kurvendiskussion Punkt 5
—in
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Vorzeichentabelle fiir £(x):
(Als x-Werte: Nullstellen der 1. Ableitung und Rénder von D¢ 0; 1; )

0 1 e
[f(x)]? + + +
Inx — + +
(x) — + +

Damit gilt: ~ fist streng monoton abnehmend fiir x € ]0; 1]
f ist streng monoton zunehmend fiir x € [1; e[
f ist streng monoton abnehmend fiir x € Je; oof Tiefpunkt: T(1/ 1).

2. a) Schnittpunkt
Bedingung: f(x) = g(x)

Also: L _2 jx(1-1nx)
x(1-Inx) x
1 =2-(1 —Inx)
1 =2 —2Inx
2Inx =1
Inx =05
X R
X =e= 1,65 (x-Wert in f oder g einsetzen; in g ist leichter!)

2 2
= =——=~121 S(We|—=
y=g(e) - (Ve =)

Tangentensteigung Skript Kurvendiskussion Punkt 6

Einsetzen der x-Koordinate in die Ableitungen von fund g

gx) = —% £(x) ={;} ‘Inx
x

x(1-Inx)
2 2
m; = "\/z = — - —
1=g'(Ve) T e
1 2 1 ’ 0,5 2
my = P(Ve) = ——————| ‘(") =|—————| -05=—"—==
Je (1= ne’) Je(1-0,5) 0,25¢ e
Schnittwinkel
Alternative @: Formel aus FS (S. 83): tana = =,
l+m, -m,
=
e el | el | e 4 -4 | 4 4e
e ‘1_2.2 ‘1_4 ‘-4 e & e e¢—4| -4
e e ez ez

o =72,688°~73°
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Alternative @: Neigungswinkel beider Geraden: tana; = m; und tano, = my

tana, = 2 = a, =-36,344°

5 a=a —a,|=36,344°+36,344° |= 72,688°

tana, =— = a, =36,344°
e

o=73°

a) F(x)=-In(1-Inx)
1 1 1
F’ = -_——— = — =
®) I-Inx [ xJ x(1-1Inx) S
F ist Stammfunktion von f.
b) Fliche

Gesucht ist die Flache zwischen 2 Funktionsgraphen (_Skript §06). Man muss also die
Schnittstellen der beiden Graphen (G¢und Gy) bestimmen und ,,von Schnittstelle zu
Schnittstelle* integrieren. Die Schnittstelle ist nach Teilaufgabe 2.a) ™. Untere Grenze des
Integrals ist 1. Aus dem Graphen erkennt man, dass in diesem Intervall Gy, tiber Gr liegt.

0,5

[ (7 () = hx)Jax

1

=[2-Inx—(-ln(d-nx)) =RIhx+n(-x)] =

90,5 90,5

= [(a(x) = f(0))dx = | [%—f(x)}ix =

1 1

e

A:

Stammfuktion von f aus 3.a) ibernehmen,
Stammfunktion von h(x) = 2-x ' bestimmen

=[2In(¢®*) +In(1 - In(¢"*))| - [2In1+ In(1 - In )] =
=[2-0,5+In(1-0,5)]-[0+In1]=
=1+In0,5-0=1-1n2 ~ 0,3069

Dreiecksfliache

Die Fliache eines Dreiecks errechnet sich nach der Formel Ay =2 -g-h
Grundlinie g ist die Strecke zwischen Den Eckpunkten (1/1) und (1/2), alsog=2-1=1

Hoéhe h ist die senkrechte Verbindungslinie von g zu S(\/Z |% ), also h = Je—1
e
Ar=%1(Je —1)=0,5-(+Je — 1)~ 0,3244

Abweichung: Differenz: A — Ay = 0,3069 — 0,3244 =—-0,0175
In Prozent: —0,0175: Ax= —0,0175: 0,3069 = -0,054 = -5,4 %

A ist um 5,4% kleiner als Ax
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