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L�sungsblatt Kurvendiskussion

Geg: f: x  2

121
xx



a) Definitionsmenge

Bruch) 

f(x) = 2

2 12
x

xx 

x 2 = 0
x 2/1 = 0        D f = IR \ { 0 }

SP mit x-Achse

f(x) = 0
0122  xx

1. Vieta: Alternative: Formel:

0122  xx x 2/1 =  
2

442 

(x-1) (x-1) = 0 x 2/1 = 1

2/1x = 1 (doppelte Nst                                                 
 Ber�hrungspunkt) 

N 1 (1/0)

SP mit y-Achse

x = 0  D   Kein Schnittpunkt mit der y-Achse vorhanden 

b) Grenzverhalten

x
lim f(x) = 

x
lim 2

121
xx

 = 1             horizontale Asymptote: y = 1

0
lim
x

f(x) = 
0

lim
x 2

2 12
x

xx  = + ∞

}  vertikale Asymptote: x = 0

0
lim
x

f(x) = 
0

lim
x 2

2 12
x

xx  = + ∞
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c) Monotonieverhalten und Extrema 

f(x) = 2

2 12
x

xx 

f’(x) = 4

22 2)12()22(
x

xxxxx  = 4

2323 24222
x

xxxxx  = 4

2 22
x

xx  = 3

22
x
x  =   

= 3

)1(2
x
x 

Stelle mit waagrechter Tangente

f’(x) = 0
2x -2 = 0
x 1 = 1 y1 = f(1) = 0

Tabelle

x 0 (n.d)                          1
- < x < < x < < x < 

2 + + +
x-1 - - +
x 3 - + +

f’(x) + - +
Max                                Min

(0 nicht definiert!)                
Monotoniebereiche:

f ist streng monoton zunehmend f�r x   0;
f ist streng monoton abnehmend f�r x  ]0;1]
f ist streng monoton zunehmend f�r x  [1; [

Alternative: Zweite Ableitung

f’(x) = 3

22
x
x 

f’’(x) = 6

23 3)22(2
x

xxx  = 6

233 662
x

xxx  = 6

23 64
x

xx  = 4

64
x
x  = 4

)32(2
x
x 

f’’(x 1 ) = f’’(1) = 41
6)1(4  = 2 ; 2 > 0    Tiefpunkt T(1/0)
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d) Wendepunkt und Kr�mmungsverhalten

Wendepunkt

f’’(x) = 0 f’’’(x) = 8

34 4)64()4(
x

xxx 

-4x + 6 = 0 f’’’(x) = 8

344 24164
x

xxx 

x 1 = 
2
3 y1 = f(

2
3 ) = 

9
1 f’’’(x) = 8

34 2412
x

xx 

f’’’(x) = 5

2412
x

x 

f’’’ (
2
3 ) = -

81
64

 0  Wendepunkt W(
2
3 /

9
1 )

Kr�mmungsverhalten

x   0 (n.d)                          
2
3

- < x < < x < < x < 
-2 - - -

2x-3 - - +
x 4 + + +

f’’(x) + + -
links gek. links gek. rechts gek.

G f ist linksgekr�mmt f�r x   0;

G f ist linksgekr�mmt f�r x  





2
3;0

G f ist rechtsgekr�mmt f�r x  



 ;
2
3

Wendetangente

x 0 =  
2
3 f(x 0 ) = 

9
1 f’(x 0 ) = 

3)
3
2(

2)
3
2(2 

= 
27
8

y = f’(x 0 ) (x - x 0 ) + f(x 0 )

y = 
27
8 (x -

2
3 ) + 

9
1

y = 
27
8 x -

3
1
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e) Graph

x -5 -2 -1
4
1 3 7

y
25
36 = 1,44

4
9 = 2,25 4 9

9
4 = 0,44

49
36 = 0,73
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f) Stammfunktion

g: x  2

11
x



G(x) =   dx
x

)11( 2 =   dxx )1( 2

G(x) = x -
1

1



x + C

G(x) = x + 
x
1 + C    =  C

x
x


12

g) Nullstellen

Bed.) g(x) = 0

2

11
x

 = 0

2

1
x

= 1

12 x
x 1 = 1 x 2 = -1  N1 (1/0) N 2 (-1/0)

h) Fl�che

A =  
1

5,0
2 )11( dx

x
+  
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1
2 )11( dx

x
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