Losungen Trainingsblatt 1

Infinitesimalrechnung 11

— 2 2
1. f(x) = X . X _ X(x=2)+x(x+2) _ 2x _ 2x
Xx+2 x-2 (x+2)(x—-2) (x+2)(x-2) x*-4
a) Definitionsmenge: (x+2) (x-2) = 0; D =1R\{-2; 2}
b) SP mit x-Achse: f(x) =0; x=0 N(0/0)
SP mit y-Achse:  Sieche oben: S,(0/0)
. 2(—x)? 2x2
¢) Symmetrie: f(-x) = = =f(x) G achsensymm. zum Ursprung
(—x)?-4 x2-4
2 __ —_1)2
2 f(x) = l_g+i:x 2x+1:(x 1)
X Xx? x? x?
a) Definitionsmenge: x* = 0; D =1R \{0}
b) SP mit x-Achse: f(x) =0; x=1 N(1/0)
c) SP mit y-Achse: Da0 ¢ D, kein SP vorhanden
3
3. f(x) - 2x3+4+2
XZ
a) Definitionsmenge: x> = 0; D =1R \{0}
b) SP mit x-Achse: f(x)=0; x*=-1; x=-1 N(-1/0)
c) SP mit y-Achse: Da0 ¢ D, kein SP vorhanden
2
4. f(x) = —
x+1
a) Definitionsmenge: x + 1 = 0; D =1R\{-1}
b) SP mit x-Achse: f(x)=0; x=0 N(0/0)
c) SP mit y-Achse: Siehe oben: S,(0/0)
2 _
5. f(x) = =2
(x+2)
a) Definitionsmenge: (x+2)? = 0; D =1R\{-2}
b) SP mit x-Achse:  f(x) = 0; x1=+2;x%=v2  Ni=v2/0) N2 /0)
¢) SP mit y-Achse: f(0) = _2—22 = —% : Sy(0/-0,5)
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X*=x?—-6x x(x-3)(x+2) x(x-3) x*>-3x
X?+x-2 (x+2)(x-1) x—1 x—1

6. f(x) =

a) Definitionsmenge: x*+x-2=0 x;=-2;x =1 D =1R\{-2; 1}
b) SP mit x-Achse: f(x) =0;

x*-x2-6x=0

x(x*-x—-6)=0
x1=0; xX*-x-6=0; xx=3;(x3=-2¢D) N1(0/0) N»(3/0)
c) SP mit y-Achse: Siehe oben: S,(0/0)
7 6x) = |——
x+1

.. X
a) Definitionsmenge: ——>0
x+1

x20Ax+1>0)v(x<0Ax+1<0)
x20Ax >-1)v(xL0Ax <-1)

Dy =[0; oo Dy = J-o0; —1 [ D =IR\[-1; 0]
b) SP mit x-Achse: f(x)=0; x=0 N(0/0)
c) SP mit y-Achse: Siehe oben: S,(0/0)
8. f(x) = log, (6 _2xj
x—1
a) Definitionsmenge: 6= 21x >0
x—

(6-2x>0Ax—-1>0)v(6-2x<0Ax—-1<0)
(6>2x Ax >1)v(6 <2xAx <1)
B>xAx>1)v(3 <xax <1)
x<3Ax>l)v(x>3Ax<1)

Dy =]1; 3] D, = {} D =]1; 3|

b) SP mit x-Achse: f(x) =0;

6-2x _ 1

x—1
6-2x=x-1
7

7 =3x; x=7/3 N(E/O)

c) SP mit y-Achse: Da0 ¢ D, kein SP vorhanden
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x2

9. f(x) =

Vx+1-log,(x+1)

a) Definitionsmenge: B:

Jx+1-log,(x+1) =0

Einer der Faktoren muss Null sein:

AVx+1=0 oder: logz(x+1)=0

x+1=0 x+1=1
x;=-1 x;=0

x+1>0
x 2-1

x+1>0
x >-1

b) SP mit x-Achse: f(x) =0;

x2=0

x=0

c) SP mit y-Achse: Siehe oben:

10.2) f(x)=3-2x

X1 <X) = X3 —x1>0

D=]-1;0\ {0}

N(0/0)

S,(0/0)

f(Xz)—f(X1)=3—2X2—(3—2X1)=3—2X2—3+2X1 =—2(X2—X1)<0

f ist streng monoton abnehmend.

b) f(x)=x>—4x+2 (fiirx>2)

X1 <Xp = X3 —Xx1>0

fx)—1f(x1)= x2-4x+2-X2-4x1+2)=x2—%x2 -4 (X2 — X)) =
X—-x)xt+tx)-4x-x)=X—-x)X +x1—4)>0

f ist streng monoton zunehmend.

c) f(x)=4x>+8x—7 (flirx>-1)

X1 <Xp = X3 —Xx1>0

f(Xz) — f(X]) = 4X22 + 8 X2 — 7 — (4X12 + 8X1 — 7) = 4(X22 — X]z) + 8 (X2 — X]) =
4(x2 —x1)(x2 + X1) +8(x2—X1) =4(X2 —x1)(X2 + X1 +8) >0

f ist streng monoton zunehmend.
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d) f(x) =5+ 8
f(x2)—1f(x1)=5+8x—-(5+8x))==8x2—%x1)>0
f ist streng monoton zunehmend.
e) f(x) =— x>+ 4x + 2 (fiir x > 2) X1 <X = X2 —x;>0
f(x2)—f(x1))= X2 +4x+2—(xX2+4x+2)=—=x2+x2 +t4 (X2 —X1) =
=xX?+X?2 -4(X—X) =—(X2—-x) (X2 +x)+t4(x2— X)) =
=X —X1)(x2—x1 t4)<0

f ist streng monoton abnehmend.

e) ) f(x)=x*-8x -7 (flrx <4) X1 <X = X2 —x;>0
f(x)—1f(x1))= x2—-8x-2-(X2—8x1—2)= x>—Xx1? =8 (X2 —X1) =
=X —x))X2+X1) = 8(x2 — X1) =
=x—-X))X2+x1-8)>0

f ist streng monoton zunehmend.

11. Bestimme die Schnittpunkte der Graphen der Funktionen fund g mit

a) f(x) = g(x) b)f(x) = g(x)
3—-x=x2+1 S5x+3=-x+9
x*+x-2=0 6x =6
Losungsformel ergibt: x=1; y=-1+9=8 S(1/8)

x1 =1 yi=3-1=2  Si(172)
x2=—2  yi=3-(2)=5 Sx=2/5)

&) f(x) = g(x) D(x) = g(x)
x+6 =x>-2x+1+5 2x+1=x>2+2
x+6 =x>-2x+6 0=x2-2x+1
0 =x>-3x x=1 y=21+1=3 S(1/3)
x(x—-3)=0
x;=0 yi=0+6=6 S1(0/6)
X2 =3 y2=3+6 =9 S2(3/9)
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e) f(x) = g(x) H(x) = g(x)
3—-(x+1)2=2x+5 X2+3=-x2+2x+3
3—-(x*+2x+1)=2x+5 2x2-2x =0
3—x2-2x—-1=2x+5 2x(x—1)=0
x*+4x+3=0 x1=0; y1=043=3 S;(0/3)
X =-3 yi=2:(-3)+5=-1 Si(-3/-1) xi=1; y1=1*3=4 S;(1/4)

xo=—1  y=2(1)+5=3  S;(-1/3)

12. Untersuche die Graphen der Schar fi auf gemeinsame Punkte
a) fi(x) =7x +k

fn(X)=7x+m m#k

fin (x) = fk (X)

7x+m=7x+k

m=k Widerspruch = keine gemeinsamen Punkte

b) fki(x)=(k-1)x+4
fn(xX)=(m-1)x+4 m#k
fin (x) = fk (X)
m-Dx+4=(k-1)x+4
mx—x+4=kx—x+4
mx—kx =0
x(m-k) =0
x=0 y=(k-1)0+4=4 S(0/4)

c) fix)=x—-kx+k
fn(X)=x—-mx+m m=zk
fin (x) = fk (X)
x—mx+m=x—-kxtk
kx—mx+m-k=0
x(k—m)—(k—-m)=0

k-m)(x—-1)=0
x—1=0
x=1 y=1-kl+k=1 S(1/1)
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d) fi(x) =kx +3 -2k
fn(X)=m+3-2m m#k
fin (x) = fk (X)
kx +3-2k=mx+ 3 —-2m
kx —mx —2k+2m=0
x(k—m) —2(k—-m)=0
(k—-m)(x-2)=0
x—2=0
Xx=2 y=2k+3-2k=3 S(2/3)
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