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1. Aufgabe Differentialquotient

a)

b)

c)

d)

)

h)
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= lim [-3(x +2)] = ~12
x—27

lim SO-/O _ lim 2x—-x*—(2-1-1?) lim 2x—x*-1 ~lim —(x*=2x+1) _

x>t x—1 x>t x—1 x>t x—1 x>t x—1
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- x— x—o1*
— (= 2_ 3y —[(=2)2—3.(— 2_3y_ _

lim f(x)—f( 2): lim 3x—[(-2)*-3( 2)]: lim 3x lO: lim (x 5)(x+2):
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2. Aufgabe Differenzierbar?

Untersuche mit dem Differentialquotienten die folgenden Funktionen f: x> f ( x) auf Diffe-
renzierbarkeit an der Stelle x, und bestimme ggf. f°(x,).

B 2x—-6 Jiirx=3 650 53
D) S arm6)= 2046 firx<3’ X020 = xs
lim f(x)_f(3)=1irn 2x—6—(2-3—6): il’nzx_6=1i1’n 2(x_3):1im2:2
x—3" x—3 x—3" x—3 3" x=3 -3t x=3 x—=3"
lim f(x)—f(3):lirn—2x+6—(2-3—6):1irn—2x+6: irn_z(x_3)=1irn(—2)=—2
x—37 x—3 x—3” x—3 -3 x—3 -3 x=3 x—3"

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.

b B x—1 Sfiir x>1 150 -
) S = o mmxtl firx<] Xmisl = oxs
hmM:hmx_l_(l_l):hmx_lzhmlzl
x>l x—1 x>l x—1 =t x—=1  xol”
TACI G BT e G5 e A
X1 x—1 X1 x—1 - x—1 - x—=1 xol”

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.

4x -2 fiir x>0,5 Ax_ 250 5 0.5
= — = :> = N
ST 4vo2)—dx+2  firx<05 ) )
lim LSO Ax=2-(3-0522) ) Ax=2 g A209) gy
x—0,5" xX— 0’5 x—0,5" xX— 0’5 x=0,5" x — 0’5 x—=0,5"  x— 0’5 x—0,5"

i JOOTSO9) o —dr2o(40.5-2) L dxsd o ode0)
x—0,5~ x—0,5 x—0,5~ x—0,5 0,5 x—0,5 =05 x—0,5 105

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle

q | 3-2x=-2x+3  firx<15 3 9y 50 <15
) ST ooy =253 firx>15 T sEv = xss

fm LO=SAS) 30w (20543) o 3-2x L 22mLS) o)

x—1,5 x—1,5 x—1,5 x—1,5 -5 x =15 x-»15  x-1,5 x—>1,5

fim LSS o 2x=3-(2:1543) o 2x=3 L 2(x0-LS) o

x—1,5" x—15 x—1,5" x—15 =15 x =15 o157 x—1,5 x-oLs

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.
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[ 4-8x=-8x+4 fiir x<0,5
e) f(x)= —(4—8x)=8x—4 fiirx>05

4-8% 20 = x<05

lim SO 7SOS)_ p 8xH4=(805+) =8 A T80 p gy g

x—0,5" x—0,5 x—0,5" x—0,5 =05 x—0,5 05 x-0,5 x—>0 5"
o S f05) L Br—4-(8:05+4) L 8x—4 L 8(=05) . o
x—0,5" xX— 0’5 x—0,5* xX— 0’5 x=0,5" x — 0’5 x=0,5"  x — 0 5 x—0,5"

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.

B 9-3x=-3x+9 fiirx<3
fy f(x)= —(9-3x)=3x-9 fiirx>3

9-3x 20 = x<3

lim f(x)_f(3):11m _3x+9_(_3'3+9):1' 3x+9 hmﬂzhm(—?)):—?)

x—37 x—3 x—37 x—3 x=3" x— 3 -3~ x—=3 x—37
o SO-fG) 3 -9-(33+9) | 3x-9 L 3(-3) . .
x—3" x—3 x—3" x—3 -3t x=3  xo3" x=3 x—3"

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.

[ 2-B-x)=x-1 fiirx<3
g) f(x)= 2+(3-x)=—x+5 fiirx>3

p SO=/G) o x-1-G=D L ox=3 L

3-x20 = x<3

x—37 x—3 x—3” x—3 x=3 x — 3 x—3”
i L =SQ) o —xaS=(BoD) w3 e
x—3" x—3 x—3" x—3 -3t x=3 =3 x=3 x—>3+

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.

2-2(2x—-4)=—-4x+10 fiirx>2

) . 2x—4 >0 22
} {2+2(2x—4)=4x—6 Jiir x <2 ' o

f(x) f(2)_1 4x—-6—-(-4-2+10) T 4x-8 T 4(x_2):1im4:4
x—>2 x—=2 x—27 x—2 x—27 x—2 x-=2" x—=2 x—2"
f(x) f(2)_1 —4x+10—(—4-2+10):1irn _4x+8:1im —4(x-2) im (—4) =
x—>2+ x—2 x—2" x—2 =2 x=2 =2t x=2 x—>2+

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.
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i 3-5x=-5x+3 fiirx=0 S 50 50
D SO =13 Csxy=5v43  fiirx<0 x =0 = x=

im LSO _ g, 2554373y =50 iy (5y= 5

x—=0" x—0 x—=0" X =0 x x—0"
()= f(0)_1 Sx+3-(-5-0+3) . S¥_ .o«
x—>0 X — x—>0" X x=>0" x x—=>0"

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.

. 2x-3  fiirx<2
J®= x*  firx>2
2 _ —
S0 f@) 232 L 2x-T L (=35
x—>2’ x—=2 x—2" x—2 =2 x—2 =2~ x=2
N —
LS PP D)
x—>2+ x—2 x=2" x— 2 x—>2+ xX— x—>2+

f ist nicht differenzierbar an der angegebenen Stelle.

0 f(x)_{x2—2 Sfiirx<2

C|4x-6  fiirx=2
f(x) f(2)_1 4x-6—-(4-2-6) . 4x-8 . 4(x-2)

= lim = lim =lim4=4
x—>2+ X — x—2" x—2 =27 x—=2 o2t x=2 x—2"
2 _ _ . _ 2 _ —_
A€ f(z) i 2T @270 XA GDETD i er0)=4
x—>2 X — x—2" x=2 =2 x—2  xo2 X — x—2"

f ist differenzierbar an der angegebenen Stelle.

Thema Differentialquotient und Ableitung (§4) www.drothler.net



H. Drothler Infinitesimalrechnung 11. Jahrgangsstufe Losung Trainingsblatt 2

3. Aufgabe Definitionsmenge

Bestimme die Definitionsmenge folgender Funktionen f mit f: x+— f'( x).
a) W:3-2x 20 = x<1,5
D = ]-o0; 1.5]

b) W:5+2x 20 = x2>25
D=[2,5; 0

C) L:3x-9>0=> Xx>3
D =13; oo]

d) B:x*+7x+12=0 = x+3)x+4)=0 = x=-3;xx=-+4
D =1R{H4; -3}

e) B: x2—12x2+32x=0 = x(x2—-12x +32)=0
= xx-4Hx-8)=0 = x=0;xx=4;x=8
D =1R{0; 4; 8}

f) B:2x*+4x=0 = 2x(x+2)=0 = x1=0;x=-2
D =1R{-2; 0}

g) W:4x+2 20 = x2>-0,5
B:x-1=0 = x=1;
D =[-0,5; oo \{1}

h) L:x-1>0 = x> 1
B: 3x-2=0 = x=%
D=3 \{ 2}

3
) 1
1) W:6x-2 20 = XZE

B:x-5=0 = x=25;
D=[§;oo[\{5}
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4. Aufgabe h-Methode
Bestimme die Grenzwerte mit der h-Methode

2 _ _ 2 _ _ _ 2 _ _
2 adr—6_ . 2(1-hP+d(-h)=6 _ . 2(1-2h+h)+4-4h-6 _

a) |1 1
ol x—1 h—0 1-h-1 h—0 —h
_ 2 —Ah_ 2_ _
=1im2 4h+2h*+4—-4h 6:1im2h 8h:limh(2h 8)=1im[—(2h—8)]=8
h—0 —h h—0 —h h—0 h h—0
b) lim 2x+3=1im2(_2_h)+3=1im2(_2_h)+3=1im_4_2h+3=1im_1_2h=
=27 x+2 =0 —2_h4+2 =0 —2_h4+2 h—0 —h =0 —h
:hmM:Jroo
h—0 —h
2 __ 2 _ 2_0_ 2
5 limx 3x:1im(3+h) 3(3+h):lim9+6h+h 9 3h:1im3h+h _
=3t x =3 h—0 3+h-3 h—0 h h—0 h
C1im "3 Gy =3
h—0 h—0
2_ 42 2_ 42 2 2_ 4.2 2
d) lim %o =1im(x"+h) X, :hmxo+2xoh+h X =1im2x"h+h _
¥ox; X — X, =0y +h_xo h—0 +h h—0 +h

g h2x, )

_ lim(2x, +/)=2x,
h—0 +h h—0
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5. Aufgabe Funktionen

—4+2x*+2x  2x*+2x-4

X X

a) f(x)=—£+2x+2 =
X
Definitionsmenge (Bruch: Nenner Null setzen)
x=0 D =1R{0}

SP mit x-Achse (Funktionsterm Null setzen | Bei einem Bruch also den Zahler)
2x*+2x-4=0

2x2+x—-2)=0
2x+2)(x-1)=0
X1 = —2; X2 = 1 N](—2|0) N2(1|0)

SP mit y-Achse (In Funktionsterm Null einsetzen)

Keiner vorhanden, da 0 ¢ D

Grenzverhalten und Asymptoten (Bei x—Zahl: Faktorisierung)

> lim f(x)= lim [—f+2x+2j=ioo

x—>too x—>too X

= schridge Asymptote: y = 2x + 2

(Zéhlergrad grofer als Nennergrad | ,,Polynomdividierten” Term verwenden | Bruch
geht gegen Null)

R 1ugf(x)=1ugz(x+2)(x_l) .
xX—> xX—> X

+

2(x+2)(x=1) _ 400 = vertikale Asymptote: x =0
X

0=l

Ableitung

f(x)=—£+2x+2 = 4x ' +2x+2
X

2
) =4x>+2= i2+2:4+2x
X

x2
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Graph

x*-3x-4

b) f(x)=—"—

) f(x) Y.

Definitionsmenge (Bruch: Nenner Null setzen)
2x*—8x =0

2x(x—4)=0 x; = 0; Xy =2 D =1R{0; 4}

SP mit x-Achse (Funktionsterm Null setzen | Bei einem Bruch also den Zéhler)
x*-3x-4=0

x+1)x—-4)=0

x; =-1; N(-1]0)

(x2=4 ¢ D)

SP mit y-Achse (In Funktionsterm Null einsetzen)

Keiner vorhanden, da 0 ¢ D

Thema Differentialquotient und Ableitung (§4) www.drothler.net



H. Drothler

Infinitesimalrechnung 11. Jahrgangsstufe

Losung Trainingsblatt 2

Grenzverhalten und Asymptoten (Bei x—Zahl: Faktorisierung)

) .ox2-3x-4 1
» Im f(x)=Ilm ——=—
X—t0 f( ) X—t0 2x2 — 8)C 2

—=> horizontale Asymptote: y =%

> lim £(x) = lim S DOED

o o0 Dx(x—4)
lim f(x)=lim G=Hx+)
x—0" x—0" 2x(x — 4)

= vertikale Asymptote: x =0

=G+ _

» lim f(x)=lim
x—>4if( ) 2x(x—4) 4 2x

3
x—4=

Graph

x+1 5

8

(Zéhlergrad und Nennergrad sind gleich groB)

Loch: L(4| %)
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0 fl=rr
I-x
Definitionsmenge (Bruch: Nenner Null setzen)
I1-x=0
x=1 x;=1 D =1R{1}

SP mit x-Achse (Funktionsterm Null setzen | Bei einem Bruch also den Zéhler)
3x =0
x=0 N(0|0) (auch SP mit y-Achse)

Grenzverhalten und Asymptoten (Bei x—Zahl: Faktorisierung)

» lim f(x)= lim 13_x =-3  (Zéhlergrad und Nennergrad sind gleich grof3)
x—>to0 x>t | — x
= horizontale Asymptote: y =3
| 3x
» lim f(x)=lim——=+00
x=1" x=1" 1— X
lim £(x) = lim — = —o0
x—>1" -l —x

= vertikale Asymptote: x = 1

Graph
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6. Aufgabe Ableitungsfunktionen
Bestimme die Terme f’(x) der Ableitungsfunktion folgender Funktionen f: x+— f'( x).
a) f(x)=3x2+5x+7

ff(x)=6x+5

b) f(x) =—-4x*+ 5x* + 71
f(x)=-12x>+ 10x

c) f(x)=x(x*+3x)=x>+3x?
1 (x)=3x*+6x
d) f(x)=x+1)(x-3) +§ =x2—2x— 3 +5x "
X

f’(x)=2x—2—5x—2=2x—2—i
x2

e) f(x)=(x+ 1)(x-2) +3—i2=x2—x—2+2x‘1—x‘2
X X
f(x)=2x—1-2x2+2x" =2x—1 —£+%
x* x
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