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Regel von de l'Hospital

Grundlage: Mittelwertsatz 

Vor.: f sei eine im abgeschlossenen Intervall [a;b] stetige und im offenen Intervall ]a;b[ diff'bare Funktion 

         mit f(a)=f(b)=0 

Beh.: Dann gibt es mind. eine Stelle x0 ( ]a;b[ mit f'(x0)=0 

Mittelwertsatz: f'(x0)= f(b)-f(a)/ b-a 

-> Gf besitzt an mind. einer Stelle x0 ( ]a;b[ eine Tangente, die parallel zur Sekante durch die 2 SP's der 

    Sekante verläuft

us. Formulierungen des Mittelwertsatzes: f(b)     = f(a)+(b-a)*f'(x0)   mit a<x0<b

                                        oder mit: b-a=h: f(a+h) = f(a)+h*f'(a+( *h) mit 0<ϑ<1

Ausgangsfunktion: f(x)= u(x)/ v(x)  x≠a

Vor.:                       - u,v sind in J=[a-h; a+h] stetig

                               - in J \{a} sind u,v diff'bar

                         - u(a)=v(a)=0 (a ist Nst. der Funktionen u und v) 

-> Anwendung des Mittelwertsatzes auf u und v 

   u(a+h)= u(a)+h*u'(a+(1*h) mit 0<(1<1

   v(a+h)= v(a)+h*v'(a+(2*h) mit 0<(2<1

-> f(a+h)= u(a+h)/ v(a+h)= u(a)+ h*u'(a+(1*h)/ v(a)+ h*v'(a+(2*h)= h*u'(a+(1*h)/ h*v'(a+(2*h)=

              = u'(a+(1*h)/ v'(a+(2*h)

      limh->o+f(x) existiert, wenn limh->o+v'(a+(2*h) = v'(a) ≠0 

 -> limh->o+f(a+h)= u'(a)/ v'(a)

-> Regel von de l'Hospital:

Ist f(x)=u(x) / v(x) und 1. u, v an Stelle a stetig mit u(a)= v(a)= 0

                          2.  u, v im Intervall J=[a-h; a+h]diff'bar mit v'(x)≠0  für x E J

                          3. limx->a u'(x)/ v'(x) existiert,

so gilt folgende Grenzwertregel: limx->af(x) = limx->au'(x)/ v'(x)

Manchmal mehrfaches Anwenden der Regel:

Bsp.: limx->-1 2x3+6x2+6x+2/ x2+2x+1= limx-> -1 6x2+12x+6/ 2x+2= limx-> -112x+12/ 2= 0/2 =0

Schema zur Anwendung: 

1.: a sei eine reelle Zahl oder +/- ∞

     Außerdem: - u,v an Stelle a diff'bar

                 -  falls a eine reelle Zahl: u(a) und v(a) existieren

2.: Prüfen, ob an Stelle a, Zähler und Nenner beide gegen 0 oder ∞ streben-> a einsetzen-> folgende Fälle:

· 0/0 oder ∞/∞: Regel anwenden

· 0/c oder 0/∞ oder c/∞: Grenzwert ist 0

· d/c(=reelle Zahlen): Grenzwert ist d/c

· c/0 oder ∞/0 oder ∞/c: es existiert kein reeller Grenzwert 
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