Losungen Arbeitsblatt 7 Infinitesimalrechnung 13 Aufgabe 01

f(x) = X . X _ X(x=2)+x(x+2) _ 2x? _2x?
Xx+2 x-2 (x+2)(x—-2) (x+2)(x-2) x*-4
a) Definitionsmenge: (x+2) (x-2) = 0; D =1R\{-2; 2}
SP mit x-Achse: f(x) =0; x=0 N(0/0)
SP mit y-Achse:  Sieche oben: S,(0/0)
. 2(—x)? 2x2
Symmetrie: f(-x) = = =f(x) G achsensymm. zum Ursprung
(—x)*—4 x?>-4
) 2x? .
b) lim =2 horiz. Asymptote: y = 2
x—tw0 X2 —4
2x? . 2x?

=—o vertik. Asymptote: x = -2

lim — % 4w lim —
x—>—2" (X+2)(x-2) x—o-2" (X+2)(x-2)

. 2x? . 2x? .
lim —————=-00; lim ————— =+ vertik. Asymptote: x =2
x—+2” (X +2)(x-2)

Txo>a2t (X+2)(x=2)

Art der Def. Liicken:
x = -2: Polstelle 1. Ordnung
x = 2: Polstelle 1. Ordnung

(x2—=4)-4x—-2x2-2x  4x’-16x—-4x> —16x

c) P(x)= =
(x2—-4) (x2-4) (x2-4)
Extrema:
x)=0, x=0

f* besitzt an der Stelle x = 0 einen VZW von + nach —; MAX

£(0) = 0

|
/

Hochpunkt: H(0/0)
|
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Losungen Arbeitsblatt 7 Infinitesimalrechnung 13 Aufgabe 02

2 __ _1)2
f(x) = 1_2+L:X 2x+1:(x 1)
X Xx? x? x?

a) Definitionsmenge: x* = 0; D =1R \{0}

SP mit x-Achse: f(x) = 0; x =1 (dopp. Nst.)  N(1/0)

SP mit y-Achse: Da0 ¢ D, kein SP vorhanden
b) lim (1 _2 +ij =1 horiz. Asymptote: y =1

X —>+00 X X2

—1)2 1)
lim (x-1) =+, lim (x=1) =+ vertik. Asymptote: x =0
x>0~ X° x>0t X?

Art der Def. Liicken:
x = 0: Polstelle 2. Ordnung

¢) entweder: f(x) = 1—£+ij = (1 —ox7! +x_2) —2x 2 -2x 3 _ 2.2 _2x=2
X X2 x? x3 x3
oder:
x2-2x+1) x?(2x —2)-2x(x?2-2x+1) x(2x?>-2x-2x*+4x-2) 2x-2
x2 X4 X4 X3
Extrema:
Px)=0;, x=1
f* besitzt an der Stelle x = 1 einen VZW von — nach +; MIN
f(1)=0 Tiefpunkt: T(1/0)
I—'—I__f//,,,/

e) F(X)Zj(l—ng%jdx:x—Zlnh(|—%+C
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2x3+2
fx) = 2
a) Definitionsmenge: x> = 0; D =1R \{0}
SP mit x-Achse: f(x)=0; x*=-I; x=-1 N(-1/0)
SP mit y-Achse: Da0 ¢ D, kein SP vorhanden
3 3
b) lim 2x +2:+OO lim 2x +2:_oo
X+ X2 X—>—0 X°
3
Asymptote: f(x) = 2x7+2 =2x +% schrige Asymptote: y = 2x
X
3 3
lim 2x7+2 =+00; lim 2x7+2 =+ vertik. Asymptote: x =0
x>0~ X° x>0t X?

Art der Def. Liicken:
x = 0: Polstelle 2. Ordnung

X?-6x2—-2x-(2x’+2) x(6x’—-4x’-4) 2x°—4

c) (x)= =

) ( ) X4 X4 (X2—4)2
Extrema:
P(x)=0; x*=2 x=32 ~126

£ besitzt an der Stelle x = 3/2 einen VZW von — nach +; MIN

_2(%/5)3+2_2-2+2_ 6 , _ 6
f(32)= (%)2 = (%)2 = (%)2 ~3,78 Tiefpunkt: T(%/W)
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2

f(x) = —
x+1
a) Definitionsmenge: x + 1 = 0; D =1IR\{-1}
SP mit x-Achse: f(x) = 0; x=0 N(0/0)
SP mit y-Achse:  Siche oben: S,(0/0)
2 2
b) lim —— =+w lim —— = —oo
x—+0 X +1 x——0o X +1
Asymptote : x*: (x+1)=x—-1- ! " schrige Asymptote : y=x-1
X +
—(x*+x)
-X
—(x+1)
-1
. x?2 . x?
lim =—00; lim =+ vertik. Asymptote: x = -1
x—>—1"X+1 x—>—1" X+1

Art der Def. Liicken: x = -1: Polstelle 1. Ordnung

(x+1)-2x—-1-x> 2x*+2x—-x> x*+2x Xx(x+2)

o) £(x)= = =
(x+1)? (x+1)? (x+17  (x+1y
Extrema:
Fx)=0, x1=0;xx=-2 f(0) = 0; f(-2)=-4

> besitzt an der Stelle x = 0 einen VZW von - nach +; MIN  Tiefpunkt: H(0/0)
> besitzt an der Stelle x = -2 einen VZW von + nach —; MAX Hochpunkt: H(-2/-4)

¥
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X2-2 _ (x=2)(x+42) _ x*-2

f(x) = =
(x+2) (x+2) x2+4x+4
a) Definitionsmenge: (x+2)? = 0; D =1R\{-2}
SP mit x-Achse: f(x) = 0; x1=+2;x%=v2 Ni=v2/0) N2 /0)
SP mit y-Achse: f(0) _2—22 = —% : Sy(0/-0,5)
. x2-2
b) lim ——=1 horiz. Asymptote: y =1
x—+0o X*+4x+4
2 _ 2 _
lim — 2 =+, lim — 2 =+ vertik. Asymptote: x = -2

x—-2~ (X +2) x—+27 (X +2)

Art der Def. Liicken:
x = -2: Polstelle 2. Ordnung

(x+2)22x—2(x+2)-1-(x3=2) _ (x+2)(2x>+4x—-2x2+4)  4x+4

c) P(x)= =
)T (x>+2)* (x>+2)* (x2+2)°
Extrema:
x)=0;, x=-1
f* besitzt an der Stelle x = -1 einen VZW von - nach +; MIN
f(-1)=-1 Tiefpunkt: T(-1/-1)
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X*=x?—6x x(x-3)(x+2) x(x-3) x*-3x

f(x) =
X?+x-2 (x+2)(x-1) x—1 x—1
a) Definitionsmenge: (x+2) (x—1) = 0; D =1R\{-2; 1}
SP mit x-Achse: f(x)=0; x;=0; (xo=-1¢D) N(0/0)
SP mit y-Achse:  Siche oben: S,(0/0)
2 _ 2_
b) fim X mi lim N oy (= 3):(x— 1) =x—2— —_
x>+ X—1 x—>—0 X—1 x—1
—(x2=x)
—2x
schrige Asymptote: y =x—2 —(=2x+1)
-1
lim x(x=3) =+00; lim x(x=3) =—0 vertik. Asymptote: x =1
x—>1" (x=1) x>t (x=1)
fm X710 Sl fx =32
x»-2" (x=1) =3 3 xo2* 3

Art der Def.-Liicken:
x = 1: Polstelle 1. Ordnung
x =—2: Stetig behebbare Definitionsliicke

(x=1-(2x=3)-1-(x?-3x) 2x?-3x-2x+3-x*+3x x?>-2x+3

c) (x)=
) e (x—1y (x—1y (x—1y
Extrema:
+ _
x)=0; xip= # keine Extrema vorhanden

3y
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2_
f(x) - x2—k
x+1
a) Definitionsmenge: (x + 1) = 0; D =1R\{-1}
Nst.: f(x)=0; xin =J_r\/E;
keine Nst. fiir k €]-o0; O[
genau eine Nst. x=0 firk=0
x=1 firk=1
genau 2 Nst. xip =tk fiirk €]0; o [\ {1}

b) Faktor (x+1) lasst sich fiir k = 1 vollstindig aus dem Nenner kiirzen. Deshalb ist die Stelle
x =— 1 fiir k = 1 stetig fortsetzbar

2_ J—
x—>-1x+1 x5-1 x+1 X——1
0 X-k:x+l)=x-1+ 1_1; schriige Asymptote: g(x) =x — 1
X +
—(x2x)
—x—k
=(=x=1)
+1-k
OEE =g  x— 1+ oy, =k _.
x+1 x+1

k =1, aber k # 1 nach Voraussetzung; also keine gem. Punkte fiir k # 1

e—1 e—1

e—1 e—1
3 B 3 x> x*-4 _ 4 _ 1 _
A = .(E[fo(x) f4(x)]dx = { [ X+1]dx {[XH]dx 4 { [X+l]dx [4In[x-+1|]

=4lne—4Inl=4-0=4
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