H. Drothler

Physik 10. Jahrgangsstufe

Losungen Aufgaben S. 54

S. 54/1.a) | geg.:

Los.:

F =20kN=20-10°N ges.:

m =125t=125-10°kg
a =20kN=20-10°N

m
Vvor = 0 -
S

At =25s

e F=ma =>a=F/m
2:10°kg-m 6

b

T P
1,25-10° kg - s? 52
e Av=a-At

Voaen = 1,6 22,55 = 4,02
s? S
® As=0,5-a-(At)?

As=0,51,6"> (2,557 = 5,0 m
S

mit AV = Vnach — Vvor = Vnach

Vvor AS

=> Vpach = a-At

S. 54/1.b) | geg.:

Los.:

F =20kN=20-10°N ges.:
m =250kg
VVOI' =0 ﬂ
s
At =25s
e F=ma =>a=F/m
2010 ko -
. ,0-10" kg m=8,0ﬂ
250kg - s? 52
e Av=a-At  mit AV = Vpach — Vvor = Vnach

Voaeh = 842,55 =20
s? S

e As =0,5-a-(At)?

As=0,58" (2,552 =25 m
S

Vnach As

=> Vnach = a-At
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S.54/1.c) |geg: F  =2,0kN=2,0-10°N ges.. M Vpen A
a =8,0ﬂ
Veor = 60 k—m=50/3—
h S
At =25s
Los.: eF=ma =m-=F/a
2-10%kg - ms?
=M:250kg
8m - 52

e Av=aAt = Av=802255=20"
s? S

Mt Ve, = Voor + AV =>  Viaeh = ? myaem_HO0m_ 5, km

s s 3 s

e As =0,5-a-(At)?

As=0,58" (2,552 =25 m
S

S.54/1.d) |geg: m =20g=0,02kg ges. F a At

Vyor = 0 -
S
m

Vnach = 50—
S

damit: Av = 50ﬂ
s

As =50cm=0,05m

Los.: e z.B. F iiber Energieansatz: Waeschieunigung = Exkin
F-s=0,5 m (Av)?

- mAv”
2s
CE02902 - m?
_ O02kg -30°m” _ 550ke M _ 500 _ 500 = 0,50kN
2-0,05m-s? m-s? s?
eF=ma =>a=F/m
_ S00kgm 55600~ g5k
0,02kg - s 52 s?
e Av=aAt =>At =Av/a
L2
- M=2-10‘3s
25000m - s

As—0516 ~(2,55°=5,0m
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S.54/1.e) |geg: m =30mg=30-10°kg ges. F a As
Vvor = _loﬂ
s
Vnach = 35 ﬂ
s
damit: Av=45 =
s

At =70ms=70-10"s

Los.: e Av=a-At =>a=Av/At
. 45{7: :4500ﬂ:0,64k—m
70-107s-s 7 s? 52
e As=0,5 a -(At)?
As=1,6 m

eF=ma

F=30-10kg - 0,64-10° 2 = 0,019 N

2

s
S.54/1.f) |geg.. F =30N ges.. m a  Vpaeh
VVOI' = 0 ﬂ
s
At =08s

As =50cm=0,5m

Los.: e As = 0,5a-(At)> => a = 2As/(At)?

_ 2-0,5m 1 m
0,822 T s?
e F=ma =>m=F/a
2 2
_ 30Ns _192 kgms ~ 19%kg
1,6m s2m
o Av=a-At

Av=1,6".08s=1.25"
s? S

Voaen = Av = 1,25
)
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S.54/1.g) |geg.: F  =30N ges.. M @  Vnuh
VVOI' = 0 ﬂ
s
At =08s

As =100cm=1m
Alle Werte sind gleich wie in f), nur As ist doppelt so grof3. Damit muss
nur diese Tatsache beriicksichtigt werden.

Los.: o As=0,5a-(At)> => a = 2As/(At)?

a=32 ﬁz Doppelt so grof3 wie in f)
s

eF=ma =>m=F/a
m=9,2kg Division durch doppelten Wert: m ist halb so grof3 wie in f)
e Av=a-At

Av = 2,5ﬂ Doppelt so groB3 wie in f)
s

m
Vnach = Av=2,5—
s
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S.54/2.a) |geg.: m =80g=0,08kg ges.. Eun At v
a =250
S2
As =0,80m

Lés.: Kinetische Energie erhilt der Ball durch die an ihm verrichtete
Beschleunigungsarbeit W = Fs

Exin =W =Fs =mas

Euin = 0,08 kg - 2,5 ﬂz 0,80m = 0,16Nm = 0,16 J
s

S. 54/2.b)

Los.: o As=0,5a-(At)> = At= /2;“
a
. . Q2
At= |28t e
2.5m

2F,.
e Eyin = 0,5mv? = V= Jin

m
v 2-0,16J _ 4M: 4kgm-m:2ﬂ
0,08kg kg 5% kg s

As=0,58" (2,552 =25 m
S

S.54/3.a) |geg: F  =10kN=10-10°N €S Sges
m =1,6t=1610"kg
At =30s

Los.: Die Bewegung setzt sich aus einer beschleunigten Bewegung in Phase 1
und einer gleichféormigen (mit konst. Geschwindigkeit) Bewegung
zusammen. Deshalb miissen die Strecken s; und s; fiir jede der Phasen
getrennt berechnet und dann addiert werden.

¢ Beschleunigung:

F=ma =>a=F/m
3
. 10 103 kgm =6,25ﬂ
1.6-10" kg - s> 52
e Phase 1:

» Zuriickgelegter Weg in Phase 1: s; = 0,5a(At)?
s1=0,5:6,25" (3,05 = 28,125 m
s

» Endgeschwindigkeit nach Phase 1: v=Av = aAt
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v=625"30s=1875"
s? S

e Phase 2:
» Zuriickgelegter Weg in Phase 2: v = As/At => s, = As = v-At
Beachte: 1. Diese Formel gilt nur bei einer Bewegung mit
konstanter Geschwindigkeit
2. Die Zeitspanne At bezieht sich auf die verbleibende Zeit
nach dem Beschleunigungsvorgang, sie betrdgt also 7s.

s, =18,752 . 7.0s =131,25m
)

e Gesamt:
Sges = 81+ 82 =28,125m + 131,25 m=0,16 km

e Zusatzfrage:
Der Rennwagen muss angetrieben werden, da die Antriebskraft und
Reibungskraft einander das Gleichgewicht halten miissen.

S. 54/3.b) | geg.:

Los.:

F =3kN=310°N 8€S..  Sges
m =320kg
At =30s
¢ Beschleunigung:
F=ma =>a=F/m
3
_ 310 N:9’375 m
320kg s§?

e Phase 1:

» Zuriickgelegter Weg in Phase 1: s; = 0,5a(At)?
51=0,59,375% (3,05)* = 42,1875 m
> Endgeschwind?gkeit nach Phase 1: v=Av = aAt
v=9375"23,0s = 28,1257
s§? s

e Phase 2:
» Zuriickgelegter Weg in Phase 2: v = As/At => s, = As = v-At

s, =28,125"".7.0s = 196,875 m
)

e Gesamt:
Sges = 81+ 82 =196,875m+42,1875m =0,24 km

e Vergleich:
Das Motorrad erfahrt durch die zwar kleinere Kraft eine grofere
Beschleunigung als der Rennwagen, da seine Masse wesentlich kleiner
ist als die des Wagens. Somit ist der zuriickgelegte Weg des Motorrads
um 50% groBer als der des Rennwagens.
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S. 54/4.

Der Ball wird in seiner Bewegung nach oben abgebremst, erreicht einen hochsten
Punkt und fillt dann beschleunigt wieder hinunter.

S. 54/4.2)

Erfahrungswerte;

wenige Anfangsbedingungen, Wechselwirkung zwischen nur 2 Korpern (Erde
und Ball) relativ einfach

S. 54/4.b)

Anfangsbedingungen: Abwurfgeschwindigkeit, Abwurthéhe (Masse hier
unndtig!)

Wechselwirkungen:  Kraft zwischen Ball und Erde (fiihrt zur Erdbeschleuni-
gung g)

S. 54/4.¢)

s.0. (S.54/4)

Andere Moglichkeit:  Ball wird etwas zu schridg nach oben geworfen. Dann
bewegt er sich auf einer Parabelbahn nach vorne (bzw.
hinten). Dies ist flir den Schlag nicht immer von Vorteil
(Ball kdnnte hinter dem Kdorper oder zu weit vorne auf
Schldgerhohe sein)

S. 54/4.d)

e Maximale Hohe
Die maximale Hohe ist erreicht, wenn der Ball seine anfiangliche kinetische
Energie vollstindig in Hohenenergie umgewandelt hat (Hier: Bezugsniveau:

1,9m!)
Also: EH = Ekin
mgh = 0,5mv?
h=0,5 mv¥/g
0,5-6*m?- 52
= — =18m
9,81m - 52

Insgesamt erreicht er also eine Hohe von 3,7m.

e Dauer

As=05a (At} =>At= |25
a
. .¢2
9,81m

e Schlaghohe
Bis die geschétzte Dauer von 1 s verstrichen ist, fehlen noch 1s — 0,61s =
0,39s. In dieser Zeit féllt der Ball beschleunigt die Strecke As:
As =0,5 a (At)?
As =0,5 9,81 (0,39s)* = 0,74m
Gesamthohe: h=3,7m-0,74m=2,95m
Sie muss den Ball auf einer Hohe von 2,95 m schlagen.
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