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803. Stochastische Unabhangigkeit

1. Begriff

100 Studenten, unter denen sich 20 Raucher befinden, haben an einer Prufung teilgenommen.
Folgende Ereignisse werden definiert:

R: ,,Der Student ist Raucher*

B: ,,Der Student hat die Priifung bestanden.*

Fulle fur folgende Falle eine Viefeldertafel aus:
a) 2 Raucher und 70 Nichtraucher haben die | b) 10 Raucher und 40 Nichtraucher haben die

Prifung bestanden Prifung bestanden
Vierfeldertafel: Vierfeldertafel:
R R R R
B 2% 70% | 72% B| 10% | 40%
B 18 % 10% 28 % B| 10% | 40% | 50 %
20% | 80% | 100 % 20% | 80% | 100 %

Die Ereignisse R und B sind offenbar abhangig. Die Ereignisse R und B sind offenbar unabhéngig.
Hier gilt:
P(BNR) # P(B) =>P(BNR) = P(B)-P(R) Hier gilt:

P(R) 1 PBNR) = => P(BNR) = P(B)-P(R)
P(R) 1
Definition

Zwei Ereignisse A und B heil3en stochastisch unabhéngig, wenn fir sie die Produktregel
P(A)-P(B) = P(ANB) gilt.
Andernfalls heiRen die Ereignisse stochastisch abhangig.

2. Unabhéngigkeit der Gegenereignisse
Seien A und B unabhangige Ereignisse. Sind die Ereignisse A und B auch unabhangig?

Losung:

Fiir das Gegenereignis von A gilt: P(A) = 1—P(A)

P(ANB)=P(B)-P (AN B)=P(B)-P(A)-P(B) = P(B)-(1-P(A)) = P(B)-P(A)
= A und B sind stochastisch unabhangig

Ebenso ergibt sich:

A und B unabhangig <>A und B unabhangig<> A und B unabhangig< A und B unabhangig
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3. Beispiel
Sind die Ereignisse

A: ,,Beim Wiirfeln féllt eine gerade Augenzahl“ und

B: ,,Es fillt eine Primzahl*
stochastisch unabhangig?

Ldsung:

Q={1,2,3,4,56} A={2,4,6}

PA)=%  P(B)

P(AMB) = %
P(A) P(B) = Yath =

=%

Ya

B={2;3;5}
P(ANB) = %

AnB = {2}

Also: P(AnB) = P(A)-P(B) = A und B sind stochastisch abhangig.

4. Vierfeldertafel fir unabhangige Ereignisse

Gegeben sind die unabhangigen Ereignisse A und B mit P(A) = 20% und P(AnB) = 10%.
Fulle eine vollstandige Vierfeldertafel aus

LOsung:
A A
B 10% 10% 25%
B 30% 45% 75%
40% 60% 100%

P(AnB) = P(A)-P(B)

P(B) =

5. Unabhéangigkeit mehrerer Ereignisse

PANB) 10% 1

—=50%

P(A)

C20% 2

Die Ereignisse A, B und C heiRen stochastisch unabhangig, wenn folgende Gleichungen

erfillt sind:

P(A n B) =P(A)-P(B)
P (B nC)= P(B)-P(C)

P (A C)= P(A) P(C)
P (A~ BANC)= P(A)-P(B)PC)
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