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§ 15. Die Ungleichung von Tschebyschew (Чебышёв)
Problem: 

Es soll die Wahrscheinlichkeit abgeschätzt werden, mit der eine Zufallsgröße um eine bestimmte Zahl c > 0 vom Erwartungswert abweicht, bei bekanntem ( und µ aber unbekannter Verteilung.

Gesucht ist also eine Abschätzung für _________________________

1. Bekannte Verteilung

Aufgabe:

Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass bei der Binomialverteilung 

a) B(20;0,2) die Zufallsgröße um mindestens 3 vom Erwartungswert µ abweicht?

b) B(30;0,2) die Zufallsgröße um mindestens 3 vom Erwartungswert µ abweicht?

a ) µ = _______ = __________;
 Var(X) = __________; 
c = ______




    _________________________________________________________________________

b ) µ = _______ = __________;
 Var(X) = __________; 
c = ______




    _________________________________________________________________________

2. Unbekannte Verteilung

Interessierendes Ereignis: E = {xi| |xi–µ| ( c} Gegenereignis: 
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= {xi| |xi–µ| < c}
Var(X) = 
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Für xi ( E gilt außerdem: _______________________ bzw. _________________________

also: Var(X)
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_____________________________         

Es ergibt sich also: ___________________________________________

Satz (Ungleichung von Tschebyschew)
X sei eine Zufallsgröße auf ((;P). Dann gilt für jedes c > 0 die Ungleichung

Beispiele:

a) µ = 4; Var(X) = 3,2


b) µ = 6; Var(X) = 4,8

__________________________________
__________________________________

__________________________________
__________________________________

__________________________________
__________________________________

Gleichwertige Versionen der Ungleichung von Tschebyschew:

__________________________________ ( ____________________________________

__________________________________ ( ____________________________________
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